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AncTrpaxkrt

[Tocneamux roguHa ce BelHKa Naxkmba nocsehyje GoTo OMOIOMIKUM yTUIIQjUMa CBETIIOCTH
Ha JpyJie. 3HaYajaH JIeo0 UCTPAKHMBAha Y TO] O0JIACTH je YCMEpPEH Ha YTHIA] CBETIOCTH Koja ce
eMHTYje y TUIaBOM JIeNly CIIEKTpa Ha LUPKAJMjalHU pUTaM Jeyau. LlupkanujaaHu puram je
OMOJIOIIKK caT KOju peryiuiie OpojHe mpoliece y MO3Ty M Ha Taj HauuH yckial)yje THEeBHO-
HohHe u OpojHe Apyre (yHKLHje CBUX HajBAXHMJUX OpraHa y OpraHu3my. Y OBOM paiy je
NPUKA3aHO UCTPAKUBAKHE 3aCHOBAHO HA J1A00PATOPUjCKUM MEpPEHhIMa CIIEKTPATHE PACIIoIeNe
JIEJl cujanuua noctynHUX Ha TpxkuiuTy PenyOiuke CpOuje. Mepewa cy BplieHa nomohy
cnekrpomerpa GL Spectis 1.0, xomnanuje GL Optics. Jlata cy rpaduuka mopehema
cnektpanHux pacrogena JIE/] cujanuma, pasnumuuTUX NPUAPYKEHUX TemIeparypa 0oja, y
BUJBMBOM JIeNTy €JIEKTPOMAarHeTHOT 3payema. Y MUiby nopehema cy naTe M CHeKTpaiHe
pacrnoesne CHjajIHie ca Y)KapeHUM BIaKHOM Kao U CIIEKTap 3paverha JHEBHE CBETIIOCTH.

1. YBOJ

Jbynu cy Kpo3 BEKOBE Kao U3BOP CBETIIOCTH, TOPE] THEBHE CBETIIOCTH 32 KOjy C€ y3UMa J1a
je mpuapy>keHa Temnepatypa 6oje npu BeapoM HeOy oko 6500 K, kopuctuin BaTpy, Koja UMa
npuapyxkeHy temmeparypy 6oje cserioctu oa 1800 K mo 2000 K. Ca nojaBom cujanuna ca
y’KapeHUM BIIAaKHOM Harjo NOoYMibe BheHa IPUMEHA 33 OCBETIbEHE IPOCTOpHja Yy TOMahHHCTBY,
a mpuIpykeHa TemrmepaTypa 0oje oBux u3Bopa cBerioctu je oko 2700 K. Csu Hampen
IOMEHYTH M3BOPH CBETJIOCTH Majy KOHTHHYyalHHM crnekTap. Ca 1mojaBoM (hIyopecleHTHHX
M3BOpa CBETIIOCTH C€ TI0jaBJbYjy M Jpyre MpHIAPYKEHE TemIeparype 0oje eleKTpHIHHX
ceeTnocHux u3Bopa (4000 K, 6500 K, ...). Haume npuimkoMm mpaxmema Yy TracoBUMa
(bITyOpecIieHTHUX U3BOPA CBETIIOCTH jaBJba CE 3padyehe y yITPasbyOrnuacToM Jey CIeKTpa, ajii
ce momohy ImpemMasa Koju ce HaHOCe Ha CTakJIeHy LieB 00e30elyje, 1a ce oBO 3paueme nmomepu
y OIICer BUJBUBOT JieJla CIIeKTpa. Y 3aBUCHOCTHU OJ1 IpeMasa J1001jajy ce pa3InuuTH CIEeKTpU
3padera QIIyOpecleHTHUX 1IEBH I1a CAMUM THUM M pa3InyuTe MpUIpYyKEeHe TeMinepaTtype 0oja.
CriekTpu 3pavema (IIyOpECIeHTHUX [IEBH CY 3a Pa3IMKy O]l KOHTHHYAJTHUX CIEKTapa JHEBHE
CBETJIOCTH M CBETJIOCTU KOjy Jlaje BaTpa, WIM CHjajiilla ca Y)>KapeHUM BJIAKHOM JIMHH]CKH.
Cnuuna cutyanuja je u ca JIEJ] uzBopuma csernoctu. JIEJ] n3Bopu 6ene 60je, Koju ce KOpucTe
3a OCBETJhaBaW-E MPOCTOpHja, ce nodujajy ox JIEJ] unumna xoju 3paun miaBy 00jy CBETIOCTH.
CnuyHo kao u koJ QuryopectieHTHUX 11eBH, kKo JIE]] n3Bopa cBeTiocTu ce HaHOCe MaTepujaIn
Ha r1asu JIEJ] uum, kako OM ce criekTap 3pauera MPOLUIMPUO Ha YUTAB BUAJBUBHU €0 CIIEKTPA.
VY nodertky, kako 6u ce gobmia mrto Beha epukacHocT, HajBuIle cy ce npousBoauian JIE]]
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W3BOPH CBETJIIOCTH ca MPUIPYKEHUM TeMmIeparypama 0oje koje cy oko 6500 K. 3a nobujame
JIEJI n3Bopa cBeTiiocTu npuapyxeHe tremreparype 6oje ox 2700 K, tpebaiio je HaHETH BHIIIE
marepujana npeko ruiaBor JIEJ[ yuna ma cy TH M3BOpH CBETIOCTH OWIIM Mame ePHUKacHU.
Bpemenom cy oBe pasziuke cMmameHe U cana cy eduxacHoctu JIEJ[ cBermocHUX W3BOpa
pa3IMUUTUX TeMIleparypa 0oja MPUOIMKHO UCTA. Y TOUYETKY ce, 300T HEemTo ePUKaCHOCTH,
JIEJl u3Bopu cBeTsIOCTH , XJagHujux 60ja“ (oko 6500K) KOpUCTHIHM 32 OCBETJbCH-C YJIUIIA.
Hako je wu3narame IUIaBOj CBETIOCTH KOPHCHO TOKOM JaHa jep Tocmemnryje OyIHOCT,
IPEKOMEPHO M3JIarame OBAKBOj CBETJIOCTH Y BEUEPHUM CaTHMa MOXKE OJUIOKUTH HACTYIambe
CHA ¥ TOPEMETUTH IPUPOTHU [TUPKAJINjAITHU PUTAM Teja. Pa3ior je Taj mro ¢y MeIaHOTICHHCKU
pELenTOPH y JbYJCKOM OKY HApOYUTO OCETJHHBH Ha TAJIACHY TY)KUHY ILIaBE CBETIIOCTH, KOja
Jaje CUTHAJ Telmy jJa ocrtaHe OynHo. OBaj HeraTUBaH yTHIIA] HA NUPKAIMjaIHA pUTAM Tena je
BPJIO M3PAXKEH YKOJHMKO Ce TI0jaBU IPEKOMEPHO M3JIaramke eKpaHuMa eJIeKTPOHCKHX ypehaja y
caTuMa IpeJ claBame, ¢ 003UpoM J1a KOJ OBUX ypehaja ekpaH JOMUHAHTHO 3padyd CBETIIOCT y
Jieny crekTpa kpahux TamacHUX JIykuHa. 300T Tora cy mpous3Bohaun ypehaja ca ekpaHom y
OTlepaTUBHE CHCTEME YIpaJviIH ONIH]jy TPOMEHE JOMHUHAHTHHUX TaJJaCHUX Ty>KHHA KOje 3pade
€KpaHU y BeuepmUM catuMa. Tako ce u3 orcera kpahux TajgacHHX Jy)KHMHA, TJC JIOMHHUPA
aBa 00ja, 3padee momMepa y OICcer TaJlaCHHUX JTy’KHWHA I Ce 3pavd IjpBeHa 00ja CBETIIOCTH.
HeraTuBHHM yTHIId] TOMHHAHTHOT 3pavyeka CBETIOCTH y 00JIACTH KpahHMX TaJlaCHHUX Jy)KHHA
Takol)e IpUMETHO yTHYe Ha IIUPKAIHNjaJTHA PUTAM JbYIH YKOJIHKO CE 32 OCBETIHEHE MPOCTOPH]ja
y nomahmHCTBMMa KOPHUCTE CHjalMIle ca MpHAPYKEHUM Temiieparypama 6oje onx 4000 K,
MO3HATE Kao ,,HEYTPAITHO Oelie™ a MOTOTOBY aKo ¢€ KOPHUCTE CHjaIUIIE KOje UMajy MPUAPYKECHY
temneparypy 6oje o 6500 K, no3naruje kao ,,xiaaaHo 0enu‘ u3BOpU CBETIOCTH.

2. CHEKTPAJIHE PACIIOJAEJIE U3BOPA CBETJIOCTHU

Kako 6m ce yTBpamie cHare 3pauerma MOjeIMHUX TaJacHUX AYXKHHA y BUAJHUBOM JENy
cnektpa JIE]J] n3Bopa cBETNIOCTH, 3a pa3nu4HUTe MPHUAPYKEHE TeMmiepaType 00je CBETIIOCTH,
U3BpIIEHA Ccy Mepema crekrpanHux pacnoaena JIEJ cujanuia AOCTYMHUX HA TPXKHUILTY
Penry6nuke CpOuje.

- - ™ - - m - o | e

Cnuka 1. CniekTpaiiHa pacrojiesnia Cujaiaulle ca y>kapeHuM BiakHom, T - 2897 K

Ha ciumm 1 je gata cmekTpajiHa pacrojiena CHjalivile ca YKapeHHM BIIAKHOM Koja je
JOCTYIHA Ha HamieM Tpxumrty. Mako je y ctapTy, Kaj je KpeHyla MpOou3BOAmha CHjaInIla ca
yKapeHHM BJIAKHOM JIOTOBOPEHO Ja MpUJIpYyKeHa Temriepatypa 6oje O6yae oxo 2700 K, u na
KUBOTHH Bek Oyze oko 1000 x, cafa cy Kao ITO MOKe Jla ce MPUMETH ITPOU3BOJIE OBAKBE BPCTE
cHjanuIia Kpo3 Koje mpojiaze Behe cTpyje 1ma je caMuM TUM | TIPUApPYKEHA TeMIiepatype 6oje
BUIIIA.

38



=E'= AOC 52. CABETOBAKE ,,OCBETJbEWE 2025
[l

)\ J M L

(a) NEA1 o (6) NEA 19
(B) NEQ2S (r) NEQ 27 T6 N_
s T

Cnuka 2. Cnexkrpanna pacnogena JIE/] cujanuna, T - 2700 K

Ha ciouum 2 je mar mpuka3 CIEKTpaHMX paclojiena pazIuuuTHX BpCTa CHjalula
neknapucane temmeparype 6oje ceerioctu 2700 K. Moxke ce MpUMETHTH Ja je KOJ HEeKHX
cujanuia (a, O U T) 3pauerme y MIaBOM Jelly CIIEKTpa Mamke HEero KoJ Ipyrux cujainuna (B, 1 1

h).

Tabena 1: OgHocH cHara 3padema 3a CBeTHJbKe Temneparype 6oje T - 2700 K

Opnoc cHare 3payerma y MIaBoM
. OpHOC MakCHMaJIHE CHare 3payema
bpoj Aty criexpa (on 420mm 110 480km) y HHaBOIf[/I JIeTTy CHEKTpa y OJHOCY ia yKyl‘[Zy
CBETHUJbKE OJTHOCY Ha YKYTIHy CHAary 3payema y CHATY 3paderba y BHBHBOM JIETy CTIEKTpa
BUUUBUBOM JIEJY CIIEKTpa
27TB 6.03% 0.33%
25 7.06% 0.40%
1 7.44% 0.41%
19 8.67% 0.44%
11 8.87% 0.53%
8 9.28% 0.55%
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Cnuka 3. Cnexrpanna pacnogena JIE/] cujanuna, T - 3000 K

Ha cnunu 3 je mat mpukas CHEKTpalHUX paclojenia pa3iuduTUX BpCTa CHjaIHIla
neknapucane temneparype 6oje cseriioctr 3000 K. M oBme ce Moke youuTd na je yaeo
3padema y TJIaBOM [Ny CIeKTpa pa3jiMuuT W Jla ce pasluKyje oJ mpous3Bohaua 10
npou3Bohaua.

Tabena 2: OgHOCH cHara 3padema 3a cBeTHIbKe Temneparype 6oje T - 3000 K

oo o Oci}é?(c c:?ge Z};%‘;e;aoyil; 51}1;\(/)[1)\4 OpnHOC MakcUMallHE CHare 3padyema y
Po] ey Tpa (on A Y| mnasom JIEJTy CIIEKTpa Y OJJHOCY Ha YKYITHY
CBETHJbKE OJIHOCY Ha YKYTIHY CHary 3pauema y CHAY 3pavema y BRLBHEOM Sy CICKTPa
BUJJBUBOM JIENTy CIIEKTpa

2 7.78% 0.46%

17 8.26% 0.45%

26 8.64% 0.53%

14 9.08% 0.53%

4 8.98% 0.59%

21 9.52% 0.59%
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Cnuka 4. Cnextpanna pacnoaena JIEJ] cujanuna, T - 4000 K
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Ha crmumu 4 je mat mpukas CHEKTpaHUX pacrojesia pa3IuduTUX BpPCTa CHjasHIla
neknapucane temieparype 6oje cserinoctu 4000 K. Ko oBux cujanuiia je 3HaTaH yaeo cHare
3paderka y MIaBOM Jelly CIEKTpa ajld Takohe MOCToje pa3iiuKe Y 3aBUCHOCTH 0J1 Iporn3Bohaua,
1a Cy cCaMHM THUM HEKE OJ] IbUX, Ca MabUM y/EJIOM CHare 3padera y IJIaBOM JeNy CIEeKTpa,
HIIp. cUjaynia nata Ha cauiy 4 (0), y OHOCY Ha CHjaIHIly YHjU je CIIEKTap 3pavera Jar Ha
ciunu 4 (1). OBe BpcTe CBETIIOCHUX M3BOpa Ce MpeMa CTaHAapay KOpPHUCTe Y KaHIenapujama,
YYHOHUIIAMA U JPYTUM PAJHUM IIPOCTOpHjaMa.

Tabena 3: OgHocH cHara 3pauema 3a cBeTHIbke Temneparype 6oje T - 4000 K

. Onmuoc cuare 3patera y miasom OpnHoc MakcUMallHe CHare 3padyema y
bpoj Aesty criexpa (on 420mm 110 430mm) y IUTaBOM [IeJy CIIEKTpa y OIHOCY Ha YKYIIHY
CBETHJbKE OJIHOCY Ha YKYTHY CHary 3padema y CHATY 3padcHba y BUUBHBOM Iy CIICKTPa
BUJbUBOM JEIY CIIEKTpPa
24 13.75% 0.87%
22 13.90% 0.93%
12 14.32% 0.94%
6 14.43% 0.88%
15 14.46% 0.92%
20 14.81% 0.82%
3 14.97% 0.98%
18 15.18% 0.94%
27 NB 15.35% 0.99%
9 15.56% 0.93%
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Cnuka 5. Cnexrpanna pacnogena JIE/] cujanuna, T - 6500 K

Ha cimmm 5 je mar mpuka3 CIEKTpallHHX pacrofiena pazIuuuTHX BpPCTa CHjaiuIa
neknapucane temmneparype 0oje cBetnoctu 6500 K. Konm oBux cujanuia qoMuHHpa cHara
3padema y IIaBOM JIeTy CIeKTpa CIMYHE Cy KOJI CBUX Ipou3Bolauya.

Tabena 4: OgHOCH cHara 3payema 3a CBeTHJbKe Temmeparype 6oje T - 6500 K

Odnos snage zratenja u plavom delu Odnos maksimalne snage zracenja u plavom
Broj spektra (od 420nm do 480nm) u & Jjaup
% e delu spektra u odnosu na ukupnu snagu
svetiljke odnosu na ukupnu snagu zracenja u sragenia u vidliivom delu spektra
vidljivom delu spektra Ja b vIgyv usp

5 23.40% 1.54%
27 HB 23.56% 1.50%
7 23.71% 1.48%
10 23.87% 1.45%
13 23.96% 1.59%
23 24.36% 1.57%
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Cnuxka 6. CnektpalnHa pacnojena JHeBHe cBetsoctd, T - 6500 K

Ha cnunu 6 je gat cnekrap 3payerma JTHEBHE CBETJIIOCTH, U MPUMETHO je Jla Cy cHare
3padema y ONCEry CBUX TalacHHUX JYXXUHA Y BHIJbUBOM JIENy CIIEKTpa MPHOIMKHO UCTE 3a
pa3nuky on JIEJ] u3Bopa CBETJIOCTH I'/I€ je CHara 3pauerha y MIaBoM ey CIIeKTpa 3HaTHO Beha
0J1 CHare 3pavyema y OCTaJIOM JIey CIEKTpa.

4. 3AK/bYYAK

JIE]] cujanune Koje Ccy IOCTyIHE Ha HallleM TPXKUIITY HMajy MNPUOIMKHO HUCTE
CIIEKTpAJIHE PACIoJieNie 3padema 3a HCTy JEKIapucaHy Temreparypy 0oje CBETIIOCTH, alu
pa3jiuKe WIaK TIOCTOje W CHjalidle TMOjeUHHX Mpou3Bohaya MOry Ja ce cmarpajy
NPUXBATJBUBUM Y OJTHOCY Ha CHjajIHIe APYTUX mpousBohaya. OJHOC CHAre 3pademha y MIaBoOM
JIeTly CHEKTpa y OJHOCY Ha YKYIHY CHary 3padema CHjalIuIe ce HajBHIIE PA3JIMKYje KOJ
cujamuna Ttemmeparype Ooje cermoctu T — 2700 K, koje ce HajBumie KopHuCTe Y
nomahuncTBuMa. Taj ogHOC ce kpehe ox 6,03 % mo 9,28 %. Kox npyrux temnepatypa 0oje Taj
OJIHOC j& Mame M3PaXKEH y OJHOCY Ha PA3JIMKEe KOje Ce jaBJhajy KOJ TOILIO OCMX HM3BOpA
cBemiocTu. Haxkanoct, y Haioj 3eMJbH HE ITOCTOjU PEryJiaTHBa KOja carjieiaBa OBE Pa3jiuKe U
KYIIU Ce OClIamkajy caMoO Ha TemIiepaTrypy 0oje M3Bopa CBETJIOCTH KoOja je JIeKIapucaHa O
cTpane npou3sBohaya.

3AXBAJIHOCT
OBaj pan je mojapkaH on cTpaHe MUHHUCTapCcTBa HayKe, TEXHOJOILIKOT pa3Boja H
nHoBanuja Peny6nuke Cpouje [bpoj yrosopa: 451-03-137/2025-03/200102].
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