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Plazma izvori svetlosti 
 
 
1.  Uvod 
 

Jo� pred kraj devetnaestog veka, Nikola Tesla je patentirao jedan od prvih modela 
indukcione lampe. Ideja koju je tada realizovao Tesla, a koja se odnosila na primenu 
elektriènog polja i struje visoke frekvencije za dobijanje vidljive svetlosti, godinama se 
usavr�avala, �to je krajem dvadesetog veka dovelo i do pojave prototipa sa moguãno�ãu 
komercijalne primene u osvetljenju. 

Pre  vi�e od godinu dana, na sajmu osvetljenja u Frankfurtu, prvi put je prikazan 
prototip svetlosnog izvora koji radi na principu solid-state tehnologije, gde se emisija 
svetlosti posti�e pomoãu visokofrekventnih elektriènih struja, èija je frekvencija reda 
velièine frekvencije radio talasa. Ovi izvori svetlosti nazvani su plazma izvori svetlosti. 
�ta su zapravo izvori svetlosti na bazi plazme, odnosno plazma izvori svetlosti? 
 
 
 
 
2.  Plazma izvori svetlosti 
 

Plazma svetlosni izvori su u osnovi izvori na bazi elektriènog pra�njenja u 
gasovima. Ovi izvori svetlosti ne sadr�e elektrode, a vidljivo elektromagnetno zraèenje je 
rezultat uzajamnog dejstva nekog od inertnih gasova i metal-halogenidnih elemenata koji 
se nalaze u staklenom balonu.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
           
                           Slika 1. Plazma svetlosni izvor 
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Na slici 2 �ematski je prikazan LIFI, jedan od ove grupe svetlosnih izvora, 

proizvod firme Luxim. LIFI prototip se sastoji iz èetiri osnovna dela: 
 
● Sijalica 
● RF pojaèavaèko kolo (PA) 
● �tampana ploèa sa mikrokontrolerom (PCB) 
● Aluminijumsko kuãi�te 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                    Slika 2. �ematski prikaz LIFI plazma izvora               
 
 

Sijalica je utisnuta u dielektrièni materijal (slika 3), koji ima dvostruku ulogu. 
Slu�i kao talasovod za energiju RF talasa, a takoðe ima funkciju koncentratora 
elektriènog polja koji usmerava energiju unutar sijalice. Uloga PCB ureðaja je da 
upravlja ulaznim i izlaznim funkcijama sijalice.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                          Slika 3. Polo�aj sijalice u LIFI izvoru                   
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Princip rada plazma izvora svetlosti je ilustrovan na slici 4. Visokofrekventni  RF 
signal generisan od strane solid-state PA ureðaja dovodi se u elektrièno polje oko sijalice. 
Ona ne sadr�i elektrode, a u njenom staklenom balonu se nalazi sme�a gasa (najèe�ãe 
argon), metal-halogenidnih materijala i male kolièine �ive (1).  

Elektrièno polje jonizuje molekule gasa u sijalici i dovodi ga u stanje plazme (2). 
Plazma zatim dovodi do vaporizacije metal-halogenidnih elemenata (3). Na kraju dolazi 
do njihovog sjedinjavanja, a ova slo�ena elektro-hemijska reakcija kao rezultat daje 
emisiju bele svetlosti velikog intenziteta, temperature boje od 5.300 K do 9.000 K (4). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 (1)                                  (2)                               (3)                                (4)                         
 
                              Slika 4. Proces dobijanja bele svetlosti 
 

 
Ovakvo re�enje, koje iskljuèuje postojanje elektroda u samom staklenom balonu, 

pru�a veãu pouzdanost u odnosu na konvencionalne izvore svetlosti na bazi elektriènog 
pra�njenja u gasovima, kod kojih vremenom dolazi do razgradnje materijala od koga su 
saèinjene elektrode, �to izmeðu ostalog direktno utièe na skraãenje �ivotnog veka izvora. 

Osim toga, plazma izvori svetlosti se odlikuju znaèajno veãom vrednosti 
svetlosne iskoristivosti u odnosu na konvencionalne izvore. Na primer, izvor dimenzija 
reda velièine 1.5 cm i snage 267W emituje svetlosni fluks jednak svetlosnom fluksu 
metal-halogenog izvora snage 400W. Takoðe, LIFI minijaturni svetlosni izvor velièine 
Tic Tac mint bombone emituje svetlosni fluks od 22.000 lm. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                              Slika 5. LIFI svetlosni izvor 
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          Spektar emitovane svetlosti je pribli�no kontinualan i omoguãava izuzetno dobru 
reprodukciju boja , gde je indeks reprodukcije boje èak  Ra=95. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         Slika 6. Spektar plazma izvora svetlosti LIFI  PRJ 30-02 
 
 
 
          LIFI izvori se mogu dimovati do 20% vrednosti nominalnog svetlosnog fluksa, 
èime se produ�ava �ivotni vek koji sada iznosi 30.000 sati. Prilikom dimovanja boja 
svetlosti ostaje nepromenjena. 
          Svetlosni fluks posle 30.000 sati iznosi 65% vrednosti nominalnog svetlosnog 
fluksa, a grupna zamena se preporuèuje nakon 25.000 sati pri 70% vrednosti nominalnog 
fluksa. 
         Vrednost svetlosne iskoristivosti od 120 lm/W svrstava ovu grupu izvora u 
energetski efikasne izvore svetlosti, snage od 70W do èak 5KW. Rade pri jednosmernom 
naponu od 24-28V, tako da je neophodan AC/DC konvertor. 
         Odsustvo buke i pojave stroboskopskog efekta su jo� jedan od razloga opravdanosti 
primene ovih izvora. 
          Iz razloga monta�e samo jednog LIFI izvora u kuãi�tu i jako male toplotne 
disipacije, radna temperatura se kreãe u intervalu od -40˚C do +45˚C, bez potrebe za 
dodatnim hlaðenjem. 
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Izvor svetlosti 
Svetlosna 

iskoristivost 
(lm/W) 

Indeks 
reprodukcije 

Ra 

�ivotni  
vek 

(èas) 

LIFI 120 95 30000 

Metal-halogeni 85 75 20000 

 Metal-halogeni sa keramièkim gorionikom 100 90 15000 

LED 70 75 50000 

Natrijum visokog pritiska 125 20 24000 

Natrijum niskog pritiska 180 <20 16000 

 

                
               Tabela 1. Poredjenje plazma izvora svetlosti sa ostalim izvorima  
 
 
          U tabeli 1 dato je poreðenje LIFI plazma svetlosnih izvora sa LED izvorima i 
izvorima sa elektriènim pra�njenjem u gasovima. 
          Pored veã navedenih osobina, treba naglasiti da za razliku od metal-halogenih 
izvora svetlosti, vreme paljenja LIFI izvora iznosi svega 30 sekundi, dok je vreme 
ponovnog paljenja maksimalno 60 sekundi. Najnovija saznanja govore da se vreme 
paljenja i ponovnog paljenja kreãu u intervalu od 15 sekundi. 
          Takoðe je moguãe vr�iti monitoring, �to pored regulacije svetlosnog fluksa 
omoguãava i informacije o stanju svetlosnih izvora i njihovoj eventualnoj zameni. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                               Slika 7. Monitoring LIFI svetlosnih izvora 
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Pored visokoefikasnih taèkastih plazma svetlosnih izvora, takoðe postoje i 
varijante linearnih plazma izvora, kao i izvora u obliku ravnih ploèa koji u velikoj meri 
podseãaju na OLED svetlosne izvore. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                              Slika 8. Plazma svetlosni izvoru u obliku ploèa 
 

 
 

Bez obzira �to LIFI izvori emituju manju kolièinu elektromagnetnog  zraèenja od 
proseènog mobilnog telefona, postoji i dodatna za�tita koja ogranièava ovu emisiju na 
vrednosti propisane CISPR i FCC standardima za unutra�nje i spolja�nje osvetljenje. 

Takoðe, bitna èinjenica je da su ovi izvori svetlosti, zahvaljujuãi usavr�enoj 
tehnologiji, dostupni sa potpunim odsustvom �ive, �to omoguãava njihovu recikla�u na 
kraju �ivotnog veka. 
 
 
 
 
3.  Zakljuèak 
 

Zbog svojih izuzetnih karakteristika, plazma svetlosni izvori su na�li primenu u 
razlièitim oblastima. Koriste se za proizvodnju najsavremenijih TV ureðaja i medicinskih 
aparata. 

�to se tièe osvetljenja, ovi izvori su pogodni za osvetljavanje spolja�njih prostora, 
puteva, fasada, sportskih  i industrijskih objekata. Praktièno, njihovo podruèje primene je 
ogranièeno zahtevom za svetlosnim fluksom izvora veãim od 10.000 lm. 

 Planovi koji se odnose na buduãi razvoj plazma svetlosne tehnologije odnose se 
na postizanje jo� veãeg svetlosnog fluksa, �to bi omoguãilo jos veãu svetlosnu 
iskoristivost izvora. 
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